
1

 

 

Муниципальное образование Ейский район 
Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение гимназия №14 

имени первого летчика – космонавта Юрия Алексеевича Гагарина города 
Ейска муниципального образования Ейский район Краснодарского края 

 
 
 
 

УТВЕРЖДЕНО 
решением педагогического совета 
МБОУ гимназия № 14 им. Ю. А. 
Гагарина г. Ейска МО Ейский район  
от 30.08.2021 года протокол № 1 
Председатель _________ А. П. Кравцова 

 
 

 
 

 
 
 

 
РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА  

 
 

по астрономии 
 

Уровень образования  среднее общее образование, 11 класс  
 

Количество часов  34                 

Учитель: Брацславская Елена Валентиновна, учитель физики МБОУ гимназия 
№ 14 им. Ю. А. Гагарина г. Ейска МО Ейский район 

Программа разработана в соответствии с требованиями ФГОС СОО 

С учетом авторской программы по астрономии Е.К. Страута – М.: Дрофа, 
2018г., примерной программы воспитания, одобренной решением ФУМО по 
общему образованию, протокол от 2.06.2020 г. № 2/20 

С учетом УМК Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута: учебно-
методическое пособие /Е. К.Страут. — М.: Дрофа, 2017 
 

 

 



2

 

 

 

 

1. Планируемые результаты изучения учебного предмета 

     Личностные результаты, в соответствии с Программой воспитания и Рабочей 
программой воспитания гимназии, отражают сформированность, в том числе в части: 

1. Гражданского  воспитания: 
воспитание у детей активной гражданской позиции, гражданской ответственности, 

основанной на традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях 
российского общества; 

развитие культуры межнационального общения; 
формирование приверженности идеям интернационализма, дружбы, равенства, 

взаимопомощи народов; 
воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их 

чувствам, религиозным убеждениям; 
развитие правовой и политической культуры детей, расширение конструктивного 

участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в 
различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно значимой 
деятельности; 

развитие в детской среде ответственности, принципов коллективизма и социальной 
солидарности; 

формирование стабильной системы нравственных и смысловых установок 
личности, позволяющих противостоять идеологии экстремизма, национализма, 
ксенофобии, коррупции, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, 
национальным признакам и другим негативным социальным явлениям; 

2. Патриотического воспитания и формирования российской 
идентичности  
         формирование у детей патриотизма, чувства гордости за свою Родину, готовности к 
защите интересов Отечества, ответственности за будущее России на основе развития 
программ патриотического воспитания детей, в том числе военно-патриотического 
воспитания; 

развитие у подрастающего поколения уважения к таким символам государства, как 
герб, флаг, гимн Российской Федерации, к историческим символам и памятникам 
Отечества; 

развитие поисковой и краеведческой деятельности, детского познавательного 
туризма. 

3. Духовного и нравственного воспитания детей на основе российских 
традиционных ценностей  

развития у детей нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 
дружелюбия); 

формирования выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе 
способности к сознательному выбору добра; 

развития сопереживания и формирования позитивного отношения к людям, в том 
числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; 

содействия формированию у детей позитивных жизненных ориентиров и планов; 
оказания помощи детям в выработке моделей поведения в различных трудных 

жизненных ситуациях, в том числе проблемных, стрессовых и конфликтных. 
4. Приобщения детей к культурному наследию: 
эффективное использование уникального российского культурного наследия, в том 

числе литературного, музыкального, художественного, театрального и 
кинематографического; 
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воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, 
проживающих в Российской Федерации; 

приобщение детей к классическим и современным высокохудожественным 
отечественным и мировым произведениям искусства и литературы; 

развитие музейной и театральной педагогики; 
создание условий для сохранения, поддержки и развития этнических культурных 

традиций и народного творчества. 
5. Популяризации научных знаний среди детей: 

          содействие повышению привлекательности науки для подрастающего поколения, 
поддержку научно-технического творчества детей; 
создание условий для получения детьми достоверной информации о передовых 
достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, повышения 
заинтересованности подрастающего поколения в научных познаниях об устройстве мира и 
общества. 

6. Физического воспитания и формирования культуры здоровья: 
          формирование у подрастающего поколения ответственного отношения к своему 
здоровью и потребности в здоровом образе жизни; 
формирование в детской и семейной среде системы мотивации к активному и здоровому 
образу жизни, занятиям физической культурой и спортом, развитие культуры здорового 
питания; 
развитие культуры безопасной жизнедеятельности, профилактику наркотической и 
алкогольной зависимости, табакокурения и других вредных привычек; 
использование потенциала спортивной деятельности для профилактики асоциального 
поведения; 

7. Трудового воспитания и профессионального самоопределения: 
          воспитания у детей уважения к труду и людям труда, трудовым достижениям; 
формирования у детей умений и навыков самообслуживания, потребности трудиться, 
добросовестного, ответственного и творческого отношения к разным видам трудовой 
деятельности, включая обучение и выполнение домашних обязанностей; 
развития навыков совместной работы, умения работать самостоятельно, мобилизуя 
необходимые ресурсы, правильно оценивая смысл и последствия своих действий; 
содействия профессиональному самоопределению, приобщения детей к социально 
значимой деятельности для осмысленного выбора профессии. 

8. Экологического воспитания: 
развитие у детей и их родителей экологической культуры, бережного отношения к родной 
земле, природным богатствам России и мира;воспитание чувства ответственности за 
состояние природных ресурсов, умений и навыков разумного природопользования, 
нетерпимого отношения к действиям, приносящим вред экологии. 
 
Метапредметные результаты освоения программы предполагают:  

 находить проблему исследования, ставить вопросы, выдвигать гипотезу, предлагать 
альтернативные способы решения проблемы и выбирать из них наиболее 
эффективный, классифицировать объекты исследования, структурировать изучаемый 
материал, аргументировать свою позицию, формулировать выводы и заключения;  

 анализировать наблюдаемые явления и объяснять причины их возникновения;  

 на практике пользоваться основными логическими приемами, методами наблюдения, 
моделирования, мысленного эксперимента, прогнозирования;  

 выполнять познавательные и практические задания, в том числе проектные;  

 извлекать информацию из различных источников (включая средства массовой 
информации и интернет-ресурсы) и критически ее оценивать;  

 готовить сообщения и презентации с использованием материалов, полученных из 
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Интернета и других источников.  
Метапредметные результаты обучения астрономии в средней школе представлены тремя 

группами универсальных учебных действий. 
Регулятивные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

 самостоятельно определять цели, ставить и  формулировать собственные задачи в 
образовательной деятельности и жизненных ситуациях;  

 оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 
для достижения поставленной ранее цели;  

 сопоставлять имеющиеся возможности и необ-ходимые для достижения цели ресурсы;  

 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 
поставленной цели;  

 определять несколько путей достижения поставленной цели; выбирать оптимальный путь 
достижения цели, учитывая эффективность расходования ресурсов и основываясь на 
соображениях этики и морали;  

 задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;  

 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью; 

 оценивать последствия достижения поставлен-ной цели в учебной деятельности, 
собственной жизни и жизни окружающих людей. 

Познавательные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций;  

 распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

 использовать различные модельно-схематические средства для представления 
выявленных в информационных источниках противоречий;  

 осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые 
(учебные и познавательные) задачи;  

 искать и находить обобщенные способы решения задач;  

 приводить критические аргументы как в отношении собственного суждения, так и в 
отношении действий и суждений другого;  

 анализировать и преобразовывать проблемно-противоречивые ситуации;  

 выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 
возможности широкого переноса средств и способов действия;  

 выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 
стороны других участников и ресурсные ограничения;  

 менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности (быть учеником и 
учителем; формулировать образовательный запрос и выполнять консультативные 
функции самостоятельно; ставить проблему и работать над ее решением; управлять 
совместной познавательной деятельностью и подчиняться). 

Коммуникативные универсальные учебные действия 
Выпускник научится: 

 осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 
внутри образовательной организации, так и за ее пределами);  

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом проектной 
команды в разных ролях (генератором идей, критиком, исполнителем, презентующим и т. 
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д.); 

 развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 
(устных и письменных) языковых средств;  

 распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 
фазы;  

 координировать и выполнять работу в условиях виртуального взаимодействия (или 
сочетания реального и виртуального);  

 согласовывать позиции членов команды в процессе работы над общим 
продуктом/решением;  

 представлять публично результаты индивидуальной и групповой деятельности как перед 
знакомой, так и перед незнакомой аудиторией;  

 подбирать партнеров для деловой коммуникации, исходя из соображений 
результативности взаимодействия, а не личных симпатий;  

 воспринимать критические замечания как ресурс собственного развития;  

 точно и емко формулировать как критические, так и одобрительные замечания в адрес 
других людей в рамках деловой и образовательной коммуникации, избегая при этом 
личностных оценочных суждений. 

Предметные результаты  
В результате изучения астрономии на базовом уровне ученик должен 

знать/понимать 
• смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая 

звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, 
метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, 
Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная 
классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра; 

• смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, 
звездная величина; 

• смысл физического закона Хаббла; 
•  основные этапы освоения космического пространства; 
• гипотезы происхождения Солнечной системы; 
• основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; 
• размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно 

центра Галактики; 
уметь  
• приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования 

методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений 
для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической 
информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния 
солнечной активности на Землю; 

• описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных 
и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения 
приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-
химических характеристик звезд с использованием диаграммы «цвет — светимость», 
физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и 
происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера; 

• характеризовать особенности методов познания астрономии, основные 
элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и 
линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы; 
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•  находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: 
Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие 
звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе; 

• использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, 
Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта; 

• использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и 
повседневной жизни для понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе 
которых лежат знания по астрономии; отделения ее от лженаук; оценивания информации, 
содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях. 

      
  Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной 
программы, создать основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых 
знаний, умений, видов и способов деятельности должен системно-деятельностный подход. В 
соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой 
достижения развивающих целей образования — знания не передаются в готовом виде, а 
добываются учащимися в процессе познавательной деятельности.  
 

       Промежуточная аттестация учащихся проводится и оценивается на основании 
локальных актов МБОУ гимназия №14 «Положение о проведении промежуточной 
аттестации учащихся и осуществление текущего контроля их успеваемости». 
Формы контроля по классам 

Класс  Количество контрольных 
работ 

11 3 
 

2. Содержание учебного предмета   
 

 11 класс  (34 ч, 1 ч в неделю)  
Предмет астрономии (2 ч)  
Астрономия, ее связь с другими науками. Роль астрономии в развитии цивилизации. 
Структура и масштабы Вселенной. Особенности астрономических методов исследования. 
Наземные и космические телескопы, принцип их работы. Всеволновая астрономия: 
электромагнитное излучение как источник информации о небесных телах. Практическое 
применение астрономических исследований. История развития отечественной 
космонавтики. Первый искусственный спутник Земли, полет Ю.  А.  Гагарина. 
Достижения современной космонавтики. 
 
Основы практической астрономии (5 ч)  
Звезды и созвездия. Видимая звездная величина. Небесная сфера. Особые точки небесной 
сферы. Небесные координаты. Звездные карты. Использование компьютерных 
приложений для отображения звездного неба. Видимое движение звезд на различных 
географических широтах. Связь видимого расположения объектов на небе и 
географических координат наблюдателя. Кульминация светил. Видимое годичное 
движение Солнца. Эклиптика. Видимое движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. 
Время и календарь. 
Контрольная работа по теме «Основы практической астрономии»  
 
Строение Солнечной системы (2 ч)  
Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление 
гелиоцентрической системы мира. Конфигурации планет и условия их видимости. 
Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет. 
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Законы движения небесных тел (5 ч)  
Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. 
Горизонтальный параллакс. Движение небесных тел под действием сил тяготения. 
Определение массы небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и 
космических аппаратов в Солнечной системе. 
 
Природа тел Солнечной системы (8 ч)  
Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля и Луна — 
двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты 
на Луну. Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса. Планеты-гиганты, 
их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, 
кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты. Астероидная опасность. 
Контрольная работа по теме «Солнечная система» 
 
Солнце и звезды (6 ч)  
Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Методы астрономических 
исследований; спектральный анализ. Физические методы теоретического исследования. 
Закон Стефана— Больцмана. Источник энергии Солнца. Атмосфера Солнца. Солнечная 
активность и ее влияние на Землю. Роль магнитных полей на Солнце. Солнечно-земные 
связи: основные физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Звезды: основные  
физико-химические характеристики и их взаимосвязь. Годичный параллакс и расстояния 
до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Эффект 
Доплера. Диаграмма «спектр — светимость» («цвет — светимость»). Массы и размеры 
звезд. Двойные и кратные звезды. Гравитационные волны. Модели звезд. Переменные и 
нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной. Эволюция звезд различной массы. 
Закон смещения Вина. 
Контрольная работа по теме «Солнце и звезды» 
 
Наша Галактика — Млечный Путь (2 ч)  
Наша Галактика. Ее размеры и структура. Звездные скопления. Спиральные рукава. Ядро 
Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы 
(темная материя). 
 
Строение и эволюция Вселенной (3 ч)  
Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопления и сверхскопления галактик. Основы 
современной космологии. «Красное смещение» и закон Хаббла. Эволюция Вселенной. 
Нестационарная Вселенная А.  А.  Фридмана. Большой взрыв. Реликтовое излучение. 
Ускорение расширения Вселенной. «Темная энергия» и антитяготение. 
 
Жизнь и разум во Вселенной (1 ч) 
Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. 
Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в 
космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с 
другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о 
своем существовании. 
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3. Тематическое планирование  

 Раздел
К

ол
и

че
ст

во
 ч

ас
ов

 Темы 

К
ол

и
че

ст
во

 
ча

со
в 

Основные виды 
деятельности обучающихся 
(на основе универсальных 

учебных действий) 

Основны
е 

направле
ния 

воспитате
льной 

деятельн
ости 

11 класс  (34 ч, 1 ч в неделю) 
Предмет 
астрономи
и 

2 Астрономия, ее связь 
с другими науками. 
Роль астрономии в 
развитии 
цивилизации. 
Структура и 
масштабы 
Вселенной. 
Особенности 
астрономических 
методов 
исследования. 
Наземные и 
космические 
телескопы, принцип 
их работы. 
Всеволновая 
астрономия: 
электромагнитное 
излучение как 
источник 
информации о 
небесных телах. 
Практическое 
применение 
астрономических 
исследований. 
История развития 
отечественной 
космонавтики. 
Первый 
искусственный 
спутник Земли, 
полет Ю.  А.  
Гагарина. 
Достижения 

2 воспроизводить сведения по 
истории развития 
астрономии, о ее связях с 
физикой и математикой; 
использовать полученные 
ранее знания для объяснения 
устройства и принципа 
работы телескопа. 

1-8 
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современной 
космонавтики. 

Основы 
практичес
кой 
астрономи
и 

5 Звезды и созвездия. 
Видимая звездная 
величина. Небесная 
сфера. Особые точки 
небесной сферы. 
Небесные 
координаты. 
Звездные карты. 
Использование 
компьютерных 
приложений для 
отображения 
звездного неба.  
Видимое движение 
звезд на различных 
географических 
широтах. Связь 
видимого 
расположения 
объектов на небе и 
географических 
координат 
наблюдателя. 
Кульминация светил. 
Видимое годичное 
движение Солнца. 
Эклиптика. Видимое 
движение и фазы 
Луны. Затмения 
Солнца и Луны. 
Время и календарь. 
 
Контрольная 
работа по теме 
«Основы 
практической 
астрономии»  

5 воспроизводить определения 
терминов и понятий 
(созвездие, высота и 
кульминация звезд и Солнца, 
эклиптика, местное, поясное, 
летнее и  зимнее время); 
объяснять необходимость 
введения високосных лет и 
нового календарного стиля; 
объяснять наблюдаемые 
невооруженным глазом 
движения звезд и Солнца на 
различных географических 
широтах, движение и фазы 
Луны, причины затмений 
Луны и Солнца; 
применять звездную карту 
для поиска на небе 
определенных созвездий и 
звезд, 
использовать компьютерные 
приложения для 
отображения звездного неба   

1-8 

Строение 
Солнечно
й системы 

2 Развитие 
представлений о 
строении мира. 
Геоцентрическая 
система мира. 
Становление 
гелиоцентрической 
системы мира. 
Конфигурации 
планет и условия их 
видимости. 
Синодический и 
сидерический 
(звездный) периоды 

2 воспроизводить 
исторические сведения о 
становлении и развитии 
гелиоцентрической системы  
мира; 
воспроизводить определения 
терминов и понятий 
(конфигурация планет, 
синодический и 
сидерический периоды 
обращения планет, 
горизонтальный параллакс, 
угловые размеры объекта, 
астрономическая единица) 

1-8 
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обращения планет. вычислять расстояние до 
планет по горизонтальному 
параллаксу, а их размеры — 
по угловым размерам и 
расстоянию; 

Законы 
движения 
небесных 
тел 

5 Законы Кеплера. 
Определение 
расстояний и 
размеров тел в 
Солнечной системе. 
Горизонтальный 
параллакс.  
Движение небесных 
тел под действием 
сил тяготения. 
Определение массы 
небесных тел. 
Движение 
искусственных 
спутников Земли и 
космических 
аппаратов в 
Солнечной системе. 

5 формулировать законы 
Кеплера, определять массы 
планет на основе третьего 
(уточненного) закона  
Кеплера; 
вычислять расстояние до 
планет по горизонтальному 
параллаксу, а их размеры — 
по угловым размерам и 
расстоянию; 
описывать особенности 
движения тел Солнечной 
системы под действием сил 
тяготения по орбитам с 
различным 
эксцентриситетом; 
объяснять причины 
возникновения приливов на 
Земле и возмущений в 
движении тел Солнечной 
системы; 
характеризовать 
особенности движения и 
маневров космических 
аппаратов для исследования 
тел Солнечной системы. 

1-8 

Природа 
тел 
Солнечно
й системы 

8 Солнечная система 
как комплекс тел, 
имеющих общее 
происхождение. 
Земля и Луна — 
двойная планета.  
Исследования Луны 
космическими 
аппаратами. 
Пилотируемые 
полеты на Луну.  
Планеты земной 
группы. Природа 
Меркурия, Венеры и 
Марса.  
Планеты-гиганты, их 
спутники и кольца. 
Малые тела 
Солнечной системы: 
астероиды, планеты-
карлики, кометы, 
метеороиды. 

8 формулировать и 
обосновывать основные 
положения современной 
гипотезы о формировании 
всех  
тел Солнечной системы из 
единого газопылевого 
облака; 
определять и различать 
понятия (Солнечная система, 
планета, ее спутники, 
планеты земной группы, 
планеты-гиганты, кольца 
планет, малые тела, 
астероиды, планеты-
карлики, кометы, 
метеороиды, метеоры, 
болиды, метеориты); 
описывать природу Луны и 
объяснять причины ее 
отличия от Земли; 
перечислять существенные 

1-8 
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Метеоры, болиды и 
метеориты. 
Астероидная 
опасность. 
 
Контрольная 
работа по теме 
«Солнечная 
система» 
 

различия природы двух 
групп планет и объяснять 
причины их возникновения; 
проводить сравнение 
Меркурия, Венеры и Марса с 
Землей по рельефу 
поверхности и составу 
атмосфер, указывать следы 
эволюционных изменений 
природы этих планет; 
объяснять механизм 
парникового эффекта и его 
значение для формирования 
и сохранения уни-кальной 
природы Земли; 
описывать характерные 
особенности природы 
планет-гигантов, их 
спутников и колец;  
характеризовать природу 
малых тел Солнечной 
системы и объяснять 
причины их значительных 
различий;  
описывать явления метеора и 
болида, объяснять процессы, 
которые происходят при 
движении тел, влетающих в 
атмосферу планеты с 
космической скоростью;  
описывать последствия 
падения на Землю крупных 
метеоритов;  
объяснять сущность 
астероидно-кометной 
опасности, возможности и 
способы ее предотвращения. 

Солнце и 
звезды 

6 Излучение и 
температура Солнца. 
Состав и строение 
Солнца.  
Методы 
астрономических 
исследований; 
спектральный 
анализ. Физические 
методы 
теоретического 
исследования.  
Закон Стефана— 
Больцмана. 
Источник энергии 
Солнца. Атмосфера 

6 определять и различать 
понятия (звезда, модель 
звезды, светимость, парсек, 
световой год); 
характеризовать физическое 
состояние вещества Солнца 
и звезд и источники их 
энергии; 
описывать внутреннее 
строение Солнца и способы 
передачи энергии из центра 
к поверхности; 
объяснять механизм 
возникновения на Солнце 
грануляции и пятен; 
описывать наблюдаемые 

1-8 
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Солнца. Солнечная 
активность и ее 
влияние на Землю. 
Роль магнитных 
полей на Солнце. 
Солнечно-земные 
связи: основные 
физико-химические 
характеристики и их 
взаимосвязь.  
Звезды: основные  
физико-химические  
характеристики и  
их взаимосвязь. 
Годичный параллакс 
и расстояния до 
звезд. Светимость, 
спектр, цвет и 
температура 
различных классов 
звезд. Эффект 
Доплера. Диаграмма 
«спектр — 
светимость» («цвет 
— светимость»). 
Массы и размеры 
звезд. Двойные и 
кратные звезды. 
Гравитационные 
волны. Модели 
звезд. Переменные и 
нестационарные 
звезды. Цефеиды — 
маяки Вселенной. 
Эволюция звезд 
различной массы. 
Закон смещения 
Вина. 
 
Контрольная 
работа по теме 
«Солнце и звезды» 

проявления солнечной 
активности и их влияние на 
Землю; 
вычислять расстояние до 
звезд по годичному 
параллаксу; 
называть основные 
отличительные особенности 
звезд различных 
последовательностей на 
диаграмме «спектр — 
светимость»; 
сравнивать модели 
различных типов звезд 
с моделью Солнца; 
объяснять причины 
изменения светимости 
переменных звезд; 
описывать механизм 
вспышек новых и 
сверхновых; 
оценивать время 
существования звезд в 
зависимости от их массы; 
описывать этапы 
формирования и эволюции 
звезды; 
характеризовать физические 
особенности объектов, 
возникающих на конечной 
стадии эволюции звезд: 
белых карликов, нейтронных 
звезд и черных дыр. 

Наша 
Галактик
а — 
Млечный 
Путь 

2 Наша Галактика. Ее 
размеры и структура. 
Звездные скопления. 
Спиральные рукава. 
Ядро Галактики. 
Области 
звездообразования. 
Вращение 
Галактики. 
Проблема «скрытой» 
массы (темная 

2 характеризовать основные 
параметры Галактики 
(размеры, состав, структура 
и кинематика); 
расстояние до звездных 
скоплений  
и галактик по цефеидам на 
основе зависимости 
«период — светимость»; 
распознавать типы галактик 
(спиральные, эллиптические, 

1-8 
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материя). неправильные); 
Строение 
и 
эволюция 
Вселенной 

3 Разнообразие мира 
галактик. Квазары. 
Скопления и 
сверхскопления 
галактик. Основы 
современной 
космологии. 
«Красное смещение» 
и закон Хаббла. 
Эволюция 
Вселенной. 
Нестационарная 
Вселенная А.  А.  
Фридмана.  
Большой взрыв. 
Реликтовое 
излучение. 
Ускорение 
расширения 
Вселенной. «Темная 
энергия» и 
антитяготение. 
 

3 объяснять смысл понятий 
(космология, Вселенная, 
модель Вселенной, Большой 
взрыв, реликтовое 
излучение); 
сравнивать выводы 
А. Эйнштейна и 
А. А. Фридмана 
относительно модели 
Вселенной; 
обосновывать 
справедливость модели 
Фридмана результатами 
наблюдений «красного 
смещения»  
в спектрах галактик; 
формулировать закон 
Хаббла; 
определять расстояние до 
галактик на основе закона 
Хаббла; по светимости 
сверхновых;  
оценивать возраст 
Вселенной на основе 
постоянной Хаббла; 
интерпретировать 
обнаружение реликтового 
излучения как свидетельство 
в пользу гипотезы горячей 
Вселенной; 
классифицировать основные 
периоды эволюции 
Вселенной с момента начала 
ее расширения  —  
Большого взрыва; 
интерпретировать 
современные данные об 
ускорении расширения 
Вселенной как результата 
действия антитяготения 
«темной энергии»  — вида 
материи, природа которой 
еще неизвестна. 

1-8 

Жизнь и 
разум во 
Вселенной 

1 Проблема 
существования 
жизни вне Земли. 
Условия, 
необходимые для 
развития жизни. 
Поиски жизни на 
планетах Солнечной 
системы. Сложные 

1 систематизировать знания о 
методах исследования и 
современном состоянии 
проблемы существования 
жизни во Вселенной. 

1-8 
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органические 
соединения в 
космосе. 
Современные 
возможности 
космонавтики и 
радиоастрономии 
для связи с другими 
цивилизациями. 
Планетные системы 
у других звезд. 
Человечество 
заявляет о своем 
существовании. 
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